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Uvod:

Pedagogicky klub matematickej gramotnosti pozostava z 3 ¢lenov, ucitelov matematiky
a odbornych strojarskych predmetov. V prvom polroku Skolského roka 2021/2022 bolo
naplanovanych 10 stretnuti klubu avsetky sa uskutocnili podla schvaleného casového
harmonogramu.

Struéna anotacia

Cinnost’ pedagogického klubu bola zamerana na vymenu skusenosti a spolupracu jednotlivych
¢lenov — vyucujlcich predmetu matematika. Na spolo¢nych stretnutiach Ssa ¢lenovia podrobnejSie
venovali niektorym vybranym okruhom a tematickym celkom z matematiky. Navrhli konkrétne
priklady, ktoré sa budu zarad’ovat’ do vyucovania ako spdsob motivacie a aplika¢né tlohy z odborne;j
praxe. Vymenili si sktisenosti z prace s u¢ebnicami a aktivizujucimi metdédami podporujliicimi zaujem
0 matematiku. Takmer na kazdom stretnuti zdoraznili vyznam medzipredmetovych vztahov
Vv suvislosti s odbornym vzdelavanim. Venovali sa aj finan¢nej gramotnosti a jej zarad’ovaniu do
jednotlivych matematickych tém. Zostavili test matematickej gramotnosti pre Ziakov prichadzajtcich
zo zékladnych $kol a vykonali jeho analyzu.

Klucové slova

Matematicka gramotnost, skusenosti, motivacia, financna gramotnost, medzipredmetové vztahy,
metody a formy prdce, ucebnice, test, analyza..
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Zamer a pribliZenie témy pisomného vystupu

Zamerom pisomného vystupu pedagogického klubu matematickej gramotnosti je zhrnat’ ¢innost’
klubu v prvom polroku skolského roka 2021/2022, priblizit' obsah, ciel avyhodnotenie testu
matematickej gramotnosti vytvoreného pre Ziakov prvych roénikov prichadzajucich zo zakladnych
§kél. V tomto zmysle a z dovodu prehladnosti je jadro pisomného vystupu rozdelené na 3 Casti:

- zhrnutie ¢innosti klubu,

- test matematickej gramotnosti,

- analyza vysledkov testu matematickej gramotnosti.

Jadro:
Popis témy/problém

ZHRNUTIE CINNOSTI KLUBU:

Podstatou ¢innosti ¢lenov klubu matematickej gramotnosti bolo skvalitnit’ vyufovaci proces
predmetu matematika na Strednej odbornej Skole technickej v Tlmacoch. Pocas vSetkych zasadnuti
klubu prebichala medzi vyucujucimi vymena skusenosti z osvedéenych postupov vlastnej vyucovacej
¢innosti. Obsahom ¢innosti klubu v druhom polroku skolského roka bolo prejednavanie nasledovnych
tém:

= Uroveii matematickych vedomosti v prvackych triedach: Jednotlivi vyuéujiici na vyucovacich
hodinéach zistili pomocou metdd a spdsobov vstupného hodnotenia troven vedomosti ziakov
prichadzajucich zo zakladnych $kol. Nasledne kazdy vyucujuci informoval na stretnuti klubu aj
ostatnych vyucujacich v prvackych triedach. Poukazali a zhodli sa na rozdielnej urovni
vedomosti v ramci jednotlivych tried. V kazdej prvackej triede st ziaci s vybornou uroviiou
matematickych vedomosti, ale aj naopak s pomerne slabou, len dostacujlicou uroviiou
poznatkov zo zakladnej Skoly. VSetci Clenovia klubu sa jednozna¢ne zhodli na tom, ze
nedostatocné vedomosti zo zakladnych §kol ovplyvnila vo velkej miere aj sti¢asna pandemicka
situacia suvisiaca s ochorenim Covid — 19. DIhé obdobie zatvorenych $kol a distancného
vzdelavania sa podpisalo na slabych vstupnych zakladoch pre matematické vzdelavanie na
strednej Skole. Preto na zaliatku kazdého tematického celku bude potrebné zopakovat’
vedomosti zo zakladnej skoly a az po zisteni ich urovne a pripadnom doplneni nasledne nan
naviazat’ noveé uciva.

=  Motivacia ziakov: Vzbudzovanie zdujmu o preberané ucivo z matematiky patri k dolezitym
aspektom vyudovacieho procesu. Ziaci ¢asto vnimaji matematiku ako nutné zlo. Clenovia
klubu si vymenili skiisenosti s osvedéenymi motiva¢nymi tlohami z oblasti historie, odbornej
praxe, financii a uloh zo spolo¢enského Zivota SkonStatovali, ze aj v oblasti digitalnych
technologii je vel’ky priestor pre motivaciu ziakov a efektivitu v ramci vyucovacieho procesu.
Casto sa motivaciou stdvaju aj matematické hlavolamy, rébusy a hadanky.

»  Matematické témy: V prvom polroku Skolského roka sa podrobnejsie ucitelia matematiky na
zasadnutiach klubov venovali tematickému celku rovnice, slovnym tloham a matematickym
vztahom vyuzivanym v odbornych predmetoch. Rozoberali sa pric¢iny problémov ziakov pri
rieSeni jednoduchych linedrnych rovnic a rovnic s nezndmou v menovateli. Vyucujici sa snazili
identifikovat” pri¢iny problémov ziakov pri rieSeni slovnych uloh, ktoré cCasto suvisia
srozvojom Citatel'skej gramotnosti a Citanim S porozumenim. DOoleZitou témou boli aj
matematické vzorce a vztahy vyuzivané v odbornych predmetoch. Problémy s vyjadrenim
neznamej zo vzorca ma vicSina Ziakov na vSetkych predmetoch. Vyucujuci si navrhli pre




ziakov jednoduchsi spdsob prace so vzorcami — dosadenie ¢iselnych tdajov a nasledny vypocet
nezndmej veliCiny.

Praca s ucebnicou: Clenovia klubu hodnotili dostupné udebnice vhodné pre vyulovanie
matematiky na strednych odbornych $kolach. Na trhu je mnoZstvo ucebnic z matematiky,
vécsina je vSak zamerana na ziakov, ktori budi z matematiky maturovat’, ucivo je spracované
rozsiahlo a niekedy do takych podrobnosti, ze sa straca jeho podstata. Dostupna literatira
V plnej miere nevyhovuje suCasnym osnovam vyucovania matematiky na strednych odbornych
Skolach, nakolko hodinova dotacia pre tento predmet je nedostatocna a ucitelia si musia
vyberat len Ciastkové tuseky vyhovujuce obsahom a naro¢nostou preberanému ucivu.
Nedostatok casu ovplyviiuje aj moznosti ucitela naucit’ ziakov orientovat sa v mnoZzstve
informacii nachadzajtcich sa v ucebniciach. Pre efektivnost’ vyucovacieho procesu vyucujuci
radsej vyuzivaju vlastné ucebné materidly. Ddlezitou témou pedagogického klubu bolo aj
prepojenie literatiry z odbornych strojarskych predmetov do vyucovania matematiky a opacne.
Zamerali sme hlavne na Strojnicke tabul’ky pre SPS strojnicke.

Metody a formy vzdelavania: Clenovia sa na stretnuti klubu venovali aktivizujucim metodam,
ktoré sa osvedCuju v matematickej edukacii. Rozobrali vyhody anevyhody jednotlivych
vyucovacich metdd a zvazovali, ku ktorym tematickym celkom a v ktorom S$tudijnom odbore je
ktora metdda najvhodnejsia. Na strednych odbornych Skolach sa ukazuje ako vyhodné
problémové vyucovanie spojené s projektovym vyucCovanim. Technické zameranie Skoly
umoziuje vhodné namety na rieSenie problémovych tloh z planimetrie a stereometrie. Ucitelia
matematiky Casto vyuZzivaju na aktivizaciu svojich ziakov zaujimavé ulohy, ulohy, ktoré sa
dotykaju reality a také tilohy, s ktorych kontextom maju Ziaci realne skuisenosti.
Medzipredmetové vztahy: Spolupraca ucitelov ma vyznamni ulohu v integracii uciva.
Pomocou nej sa dotvaraju vzajomné vztahy predmetov. Vzajomna spolupraca ucitelov
umoziiuje predovsetkym zjednotenie pristupu K jednotlivym vyu€ovacim témam udiva,
vytvoreniu potrebnych podmienok k aktivizacii Ziakov, k ich vSestrannému zaujatiu danou
problematikou. Clenovia klubu na zasadnuti uviedli konkrétne kI'i¢ové poznatky z matematiky
pre efektivnejsi priebeh vyucovania v odbornych predmetoch a zhodli sa na typoch uloh pre
jednotlivé témy v matematike. Napriklad pri vyuCovani Pytagorovej vety pri jej aplikacii v
nadviznosti v odbornych predmetoch navrhuju strany pravouhlého trojuholnika nahradit
zlozkami sil v osiach pravouhlého suradnicového systému, alebo znenie uloh napasovat’ na
vel'kost' vysunutia zeriava pri dvihani bremena. Pri goniometrickych tlohach opit vyuzit
rozklad sil do zloziek pravouhlého systému a pomocou nich uréovat’ smer vyslednej sily. Pri
preberani uciva o funkciach a ich hodnét v jednotlivych bodoch zvolit’ tlohy po¢itajuce drahu
rezné¢ho nastroja pri obrabani. Vypocty obsahov rovinnych tvarov zadavat v stradnicovom
systéme (zname stradnice vrcholov Utvarov) pre prepojenie komplexného pohladu rieSenia
projektovych maturitnych zadani.

Rozvoj finan¢nej gramotnosti: Finanéné vzdelavanie sa prelina viacerymi vzdelavacimi
oblastami i prierezovymi témami a jeho zalenenie do vzdelavacieho procesu v matematike
patri k prioritdm jednotlivych vyucujucich. Pocas §tidia na strednej Skole by sa ziaci mali
vyskytujuce sa v zivote. Cielom je ich aspon Ciastoéne pripravit na osamostatnenie sa.
Clenovia klubu presli jednotlivé matematické tematické celky a navrhli tlohy s finanénou
tematikou, ktoré st vhodné na zaradenie do vyucovacieho procesu. Navzajom si odporucali
pocas vyucovania vyuzivat’ ¢o najviac autentickych materialov s financnou tematikou. Tiez sa
zhodli v tom, ze pripravia jednoduchy test na zistenie Grovne finan¢nej gramotnosti Ziakov
Studijnych a u¢ebnych odborov.




TEST MATEMATICKE]J GRAMOTNOSTI:

Hlavnym ciel'om ¢innosti ¢lenov klubu je zvySovanie matematickej gramotnosti ziakov, ¢o vyplyva
aj zo samotného nazvu klubu. Na svojich stretnutiach sa dohodli, Ze si priebezne budu overovat’ Groven
matematickej gramotnosti svojich ziakov. Ucitelov matematiky vSak zaujimala aj vstupna troven
vedomosti ziakov prichadzajucich zo zakladnych $kol. Zostavili test pre ziakov prvych ro¢nikov
Studijnych odborov. Niektoré ulohy boli vybrané z testovania matematickej gramotnosti v §tadii PISA,
niektoré zas patrili skor k matematickym hadankam overujiucim logické myslenie. Naro¢nost' uloh bola
zvolena s ohl'adom na dosiahnuté vzdelanie ziakov.

Uvadzame ukazku testu matematickej gramotnosti pre ziakov prvych ro¢nikov:

Test matematicke] gramotnosti
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Pravitko a ceruzka stoja spolu 1,20 €. Pravitko
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SCHODY
Na vylete na razhladfu preéli deti 375

olislovanych schodov. Po ceste spat
sa Ondre| rozhodol skakal po schodoch dolu

podfa urditého pravidia. Najdi pravidlo a zisti,
na kiorom schodiku bude po 10, skoku.

Po 10. skoku buce Ondrey na schodiku Sslo
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Ucitel fyziky dava pisomky, z ktorych za ka2dd
je mo2né ziskat 100 bodov. Jozef ma z prvych
Styroch pisomiek z fyziky priemer 60 bodov.
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Jozef priemer bodov zo vietkych piatich
pisomiek z fyziky?
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Ktoré z nasledujicich tvrdeni je pravdivé?
Utvary znézomens na obrazku:
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Roman 2ije v Bratislave a jeho otec pracuje v USA, v New Yorku. Roman sa rozhodol, 2e olca na
narodeniny prekvapl a zatelefonuje mu. V Romanove] izbe s dvoje hodiny, jedny ukazuji Eas v
New Yorku, druhé ukazuu Cas v Bratislave. O kolkej hodine miestneho Casu v Bratislave by mal
Roman volat, ak on choe zobudit olca, klory 2vykne vstaval o 7 hodine?
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& SIET KOCKY
Na nasledujiOcom obrizku je siel jedne| kocky

Matls poskladal 2 tejio siete kocku, Ktord
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KAVA

Ak 5 kavovarov urobl spolu 5 kav 2a § minit,
#ko diho potrva 100 kavovarom urobd 100
kav?
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ZAHON

Stolar ma 32 metrov dreva na opiotenie zahonu na zahrade. UvaZuje o nasledujlcch tvaroch
zéhonu. Popresdvaite obrizky do stipca JAno® alebo nie” pri kaZdom tvare zahona podia tobo &
miZe byl oploteny 2 32 metiov dreva
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ANALYZA VYSLEDKOV TESTU MATEMATICKEJ] GRAMOTNOSTL:

Testu matematickej gramotnosti sa zucastnili dve prvacke triedy LE a I.D trieda. Testové tlohy boli
vytvorené pomocou matematického editora (vo formate Word) a nasledne prepisané do skolského
informaéného systému EduPage. Z L.E triedy sa testu zucastnilo 12 ziakov zo 17 a v I.D triede sa testu
zicCastnilo 18 Zziakov zcelkového pocCtu 22. Vyhodnotenie testu a vysledky jednotlivych Zziakov
v systéme Edupage vidiet’ na nasledujiicich obrazkoch:

Trieda 1 2 b ) - 5 6 7 8 | 10 Body Max Vysiedok % Komentar
E 010 &7 8 % M b 193% ¢ 100 112 5 10 50.0%
e 020 1w 8 ¥ 28 b {5 S 5 192 415 W 4.5%
1.
£ 010 17 ¢ 3% & b 1 b - 212 15 w0 75.0%
E Q10 17 11 380 64 @ 13 ¢ 100 112 & 10 50.0%
£ 020 W7 = e 3 100 & 100 112 275 0 27.5%
IE 020 17 2 BE &0 3 13 2 100 211 322 32.5%
¢ 020 7 4 38 &4 b 13 b 100 281 426 10 42.5%
020 17 1 3B 64 ¢ 140C b 1000 241 225 10 22.5%
\E 020 7 € 150 b 1 8 100 112 275 10 21.5%
83
t 010 7 - e &4 3 12 c 100 281 82 10 82.5%
Le 020 7 4 7 64 b 13 b s 291 526 10 52.6%
IE 020 51 17 ME 1286 fran b 88 -1, 025 10 2.5%
Tiemner Y 3.3 - 4 1 y 201 ) 75 - ) &7
G ® & ¢ . 4 ® & ¢ o :
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Z dovodu prehladnosti vysledkov testu sme zostavili tabul’ku udévajiucu pocet spravnych odpovedi
z celkového poctu spolu s percentom tuspesnosti pri jednotlivych testovych ulohach. Zaroven sme
porovnali aj percento uspesnosti v dvoch prvackych triedach:

Eislo Trieda I.E Trieda I.D Spolu
dlohy | potet | spravne % potet | sprévne % potet | sprévne %
odpovedi | odpovede | Uspesnosti | odpovedi | odpovede | UspeSnosti | odpovedi | odpovede | Uspesnosti
1 12 4 33,3% 19 6 31,6% 31 10 32,3%
2 12 11 91,7% 18 14 77,8% 30 25 83,3%
3 12 2 16,7% 18 5 27,8% 30 7 23,3%
4 12 3 25,0% 18 7 38,9% 30 10 33,3%
5 10 6 60,0% 17 8 47,1% 27 14 51,9%
6 12 9 75,0% 19 12 63,2% 31 21 67,7%
7 12 6 50,0% 17 8 47,1% 29 14 48,3%
8 12 2 16,7% 20 9 45,0% 32 11 34,4%
9 12 3 25,0% 18 11 61,1% 30 14 46,7%
10 12 2 52,1% 18 4 63,9% 30 6 58,0%
Priemer 11,8 4,8 44,5% 18,2 8,4 50,3% 30 13,2 47,9%
Graf poctu spravnych odpovedi
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Z vysledkov testu matematickej gramotnosti aich analyzy ¢lenovia klubu vyvodili nasledujice
zavery:

- Ziaci si neskontroluju spitne svoj vysledok so zadanim tlohy - neurobia si skagku spravnosti Aj
ked’ zadanie je jednoduché na vypocty ako v priklade ¢islo 1, tak napisu prvy vysledok, ktory sa
pontka.

- Priklad ¢islo 2 bol skor logickym chytadkom, no ziaci ho zvladli najlepSie zo vSetkych tuloh. Je
mozné, ze takéto hadanky uz poznaju. Podobnym typom zadania bol priklad cislo 9, ktory Ziaci
uz tak dobre neriesili, ale vysledok nepatril k najhor§im.

- Ulohy ¢islo 3, 6 a10 boli zamerané na planimetriu, obvody a obsahy rovinnych ttvarov.
Najhorsie vysledky dosiahli ziaci v priklade ¢islo 3, ¢o prekvapilo aj vyucujicich matematiky.
Nevidiet' suvislosti, rozmery a moznosti usporiadania utvarov je znacnym problémom na
technickej Skole, nakol’ko s tymto typom tuloh sa budu ziaci stretavat’ aj na odbornom vycviku.
Ucitelia budi musiet’ ¢asovo posilnit’ tematicky celok planimetria a riesit’ podobné priklady
Z praxe.

- Nedostato¢né precitanie tlohy tiez vedie k chybam napriek tomu, Ze v Gllohe je pod¢iarknuté to,
¢o maju zistit. Stalo sa tak v priklade &islo 4, kde bolo potrebné urcit' ¢len aritmeticke;j
postupnosti a ziaci si pomylili pojmy skok a schod.

- Vypocet priemeru v priklade ¢islo 5 Ziaci zvladli na priemernej trovni, podobne dopadol aj
priklad ¢islo 7 na vypocet Casového posunu.

- Priestorova predstavivost’ ziakov otestoval priklad ¢islo 8 — siet’” kocky. Vysledok nedopadol
dobre, ¢o vyucujlici matematiky vyhodnotili ako problémovi oblast. Rovnako ako planimetria
aj stereometria patri k tematickym celkom, ktorym sa v strojarskych odboroch priklada velky
vyznam. Ucitelia si aj pre tento tematicky celok budi musiet’ vy¢lenit’ viac hodin a uloh z praxe.

Napriek tomu, ze test matematickej gramotnosti nebol hodnoteny znamkou a bol pre Zziakov
nezavizny, pre vyucujucich matematiky ma vel’ky vyznam. Ziskali informacie od svojich ziakov, ktora
oblast’ matematiky je pre nich najkritickej$ia. Ucitelia sa vo svojej d’alSej pedagogickej praxi moézu
zamerat’ prave na tie Kritické tematické celky a hl'adat’ aj netradi¢né metody na ich objasiovanie.

Zaver:
Zhrnutia a odporucania pre ¢innost’ pedagogickych zamestnancov

Klub matematickej gramotnosti poskytol ucitelom matematiky priestor pre vymenu skusenosti
z vlastnej pedagogickej praxe, moznost' diskutovat’ o aktualnych problémoch, analyzovat’ priiny
problémov ziakov s osvojovanim si uéiva a hladat vhodné riesenia. Vzajomna kooperacia
a spolupraca sa prejavila aj v medzipredmetovych vzt'ahoch, pretoze technické zameranie $koly ma
svoje $pecifické poziadavky pre matematické vzdelavanie. Clenovia klubu pripravili a analyzovali test
matematickej gramotnosti. Na zaklade jeho vysledkov mali moznost’ zistit’, vV ktorych matematickych
oblastiach maju nedostatky ziaci prichadzajuci zo zakladnych $kol.

Odporucania pre d’al§iu ¢innost’ ¢lenov klubu matematickej gramotnosti:
- nadalej posiliiovat’ vzajomnu spolupracu medzi uciteI'mi predmetu matematika a vymienanie
si pedagogickych skusenosti
- spolupracovat aj Sostatnymi vyuCujicimi na strednej odbornej Skole v suvislosti
S medzipredmetovymi vztahmi,
- do vyucovacich hodin zarad’ovat’ Glohy s realnym kontextom, Glohy suvisiace s odbornym
zameranim a ulohy zvySujice finan¢nll gramotnost,




vytvorit’ si testy matematickej gramotnosti pre vsetky ro¢niky,

zamerat’ sa na finanéni gramotnost’ ziakov a vypracovat’ testy zistujici urovenl vedomosti
ziakov pri nastupe na strednt $kolu a pri jej ukonceni,

posiliovat’ Citatel'ski gramotnost’ Ziakov prostrednictvom rieSenia slovnych tloh z redlneho
Zivota,

vzdelavat’ sa v oblasti inovativnych metdd vyucovania a vyuzivania IKT a aplikovat’ nové
skusenosti do vyucovacieho procesu.

11. Vypracoval (meno, priezvisko) Mgr. Maria Medzihradska
12. Datum 31.01.2022

13. Podpis

14. Schvalil (meno, priezvisko) Ing. Jana Mrazova

15. Datum 01.02.2022

16. Podpis




